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RESUME

La campagne MUusorSTOM 9, réalisée & bord du N. O "Alis", s'est démoulée dans les eaux de Polynésie [rangaise,
dans Parchipe] des fles Marguises, du 18 aolt au 11 septembre 997, 168 opérations de dragages et de chalutages ont eu
lieu dans les zones bathyale supérieure et circalittorale sur les pentes des fles et sur I¢ sommet du haut-fond Dumont
d'Urville. Une terrasse en pente douce entoure chague ile el s¢ termine par une brusque rupture de penic 3 100 m dc
profondeur. Ensuite les pentes sont trés abrupies et accidemtées avec, pacfois, des terrasses entre 400 et 600 m. Cet
archipel isolé. situé dans le Pacifique central, présente une faune benthique remarquablement pauvre en espdces dans (ous
les groupes zoologiques.

ABSTRACT

The MusomrsToM 9 eruise in the Marguesas Archipelago. Report and list of stations.

The MuSORSTOM 9 cruise was carried out in the Marquesas Archipelago from |8 August to 1] September 1997
168 samples by dredging and trawling were made in the upper-bathyal zone and in the circalitteral depths. on the slope
of the islands and on the top of the Dumont d'Urville Scamount. A terrace with 2 gentle slope is surrounding each itland.
Deeper than 100 meters the slope is very steep with fram time to time terraces berween 400 and 600 melers deep
The benthic fauna of this remote archipelago iselated in the Central Pacific is remarkably poor in all the groups

RICHER DE ForGes, B, Pourin, J. & LABOUTE, P., 1999. — La campagne MUsSORSTOM 9 dans |'archipel des fles
Marquises (Polynésie frangaise). Compte rendu ef liste des stations. fn @ A. CROSNIER (ed ), Résultats des Campagnes
MusossToM, Velume 20. Mémoires du Muséum naripnal d'Histoire naturelle, 180 : 9-29. [SAN-2-85653-520-8.
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INTRODUCTION

L'étude des faunes littorales de 'lndo-Pacifigue ropical 2 montré que la nchesse spécifique des zones littorales
n'est pas homogéne en longitude (PAULAY, 1997). On observe en effet, pour tous les groupes sur lesquels les
données sont suffisamment fables, une décroissance de la richesse spécifique d'ouest en est dans le Pacifique
(EKMAN, 1953 ; BRICGS, 1974, 1996 ; SPRINGER, 1982 ; ROSEN, 1988). Ceci a éié particuliérement bien illusiré
pour le groupe des coraux construcleurs qui servent & la fois d'abri el de nourriture & de irés nombreuses espéces
d'autres groupes (VERON, 1995),

Pour la faune bathyale, le petit nombre d'études zoologiques ponant sur les collections constitudes lors des
"Grandes Expéditions”, entre 1873 et 1952, ne permettait pas de vérifier st cette décroissance de la diversité
spécifigue s'observail également. Les données des campagnes russes, récemment publiées, apportent gquelques
informations sur la répartition géographique de cette faune et plus particuliérement du groupe des brachiopodes
(ZEZINA, 1997},

L'exploration du benthos profond de I'Indo-Ouesi Pacifique, enireprise conjotniement par FORSTOM et le
Muséum national d'Histoire naturelle, essaye depuis une vingiaine d'années de combler les lacunes des
connaissances zoologiques dans I'Indo-Ouest Pacifique, towl en apportant des informations sur les ressources
halieutiques et en mettant en évidence des molécules actives extrailes des espices profondes (Fig. 1)

L'exploration s'est déroulée en plusieurs étapes. Celle des fles Philippines a éié relatée par FOREST (1981,
1985, 1989), celle de la Nouvelle-Calédonie et des fles Wallis et Futuna par RICHER DE FORGES (1990, 1993) et
RICHER DE FORGES et MENOU (1993), celle de l'archipel de Vanuatu par RICHER DE FORGES er al (1996).
L'ensemble des faunes récoliées lors de ces différentes campagnes permet d'observer la répartition géographique des
espéces des profondeurs bathyales. [1 &tait done particulifrement intéressant d'échantillonner 1a [aune bathyale de
l'archipel des fles Marquises situées dans le Pacifique central, 3 I'extrémité la plus pauvre du gradient de biodiversité
ct, de plus, €éloigné de plus de 500 km des atolls de 'archipel des Tuamotu au sud-ouest (sans monts sous-maring
entre eux), de 2000 km de 1'Tle Christmas au nord-ouest, de 4000 km des fles Hawaii au nord, el de 6000 km des
fles Galapagos & I'est (SPRINGER, 1982 , WHEELER & CARILLET, 1997). Tel fut I'objectif de la campagne
MusorsTOM 9 qui s'est déroulée, du 18 aodt au 11 septembre 1997, aux iles Marquises, en Polynésie frangaise.

Le seul archipel qui soit plus isolé que les fles Marquises est celui des iles Hawaii, formé d'un alignement d'les
volcaniques et de monts sous-marns pour lesquels 'étude de 1a faune marine a mis en évidence un raux
dendémisme élevé (CarLQuIST, 1980 ; Kay, 1994).
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FiG. 1. — Répanition glographique des campagnes océanographiques d'élude de la faune bathyale de Ulndo-Pacifique
réalisées depuis 1976, Philippimes - MUsORSTOM 1 (1976), MusorsToM 2 (1980), MusorsTom 3 (1985)] ; Indonésie
KARUBAR (1991) | Nouvalle-Calédonie (plus Chesterfield ef Loyawié) . MUSORSTOM 4 {1985), MUSORSTOM 5 (1986),
MUSORSTOM 6 (1989) | Wallis et Futuna : MUSORSTOM 7 (1992) | Vanwaru | MusorsTOM B (1994) . Marquises
MusoRrsTOM 9 (1997),
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GENERALITES

ORIGINE GEOLOGIQUE DES ILES MarQUISES (Fig. 2). — L'archipel des fles Marquises est silué dans le
Pacifique cenual (ANONYME, 1988 , DUPON er al., 1993; DUPoON & SODTER, 1993)

Ces iles volcanigues, habitées par des populations préhistoriques polynésiennes depuis environ 200 av. 1- C
(IRWIN, 1992 ; PANOFF, 1995), furent découvertes par les occidentaux en plusieurs étapes . en 1595 par D'ALVARO
MENDANA, en 1775 par James COOK, en 1791 par INGRAHAM et par Etienne MARCHAND, La prise de possession
par la France, par DUFETIT THOUARS, a eu lieu le ler mai 1842

Cet archipel est encore trés mal cartographié et hydrographié, Les fles, volcaniques, sont constituées de sept &
dix volcans individuels éngés sur des fonds océamques de plus de 4000 m de profondeur.

Parmi les Tles des Marquises, quatre présenient un faciés de volcans effondrés avec une caldera centrale, ouverte
vers le sud pour Ua Huka (853 m), Muku Hiva (1208 m}, Tahuata (1050 m), et vers P'ouest pour Patu Hiva
(960 m). L'ile d'Hiva Oa, qui culmine & 1190 m d'altitude, est formée de 1a coalescence de quatre voleans, Ua Pou
présente un relief wés caractéristique avec sa série de pitons phonolithiques et trachytiques culminant & 1252 m
(BROUSSE er al., 1978).

Les mesures d'iges absolus réalisées sur les roches des fles Marquises vont de 6,3 + ou - 0,2 M. A au nord, i
Eiao, et de 1,3 + ou- 0,02 M. A. au sud, & Fatu Hiva (BROUSSE & BELLON, 1974}, Cet "alignement” volcanique
serait d au mouvement SE-NO de la plaque Pacifique A une vitesse inoyenne de 10,3 cm/fan

La superficie totale des fles de l'archipel est d'environ 1050 km?, répartie en 10 iles dont les plus vastes sont
Nuku Hiva, 330 km?, et Hiva Oa, 320 km?,

ENVIRONNEMENT HYDROCLIMATIQUE — Les conditions hydrologiques régnant aux fles Marquises ont €1
décrites i la suite des campagnes HYDROPOL réalisées par le N. O. "Marara® entre 1986 et 1990 (ROUGERIE ¢f al.,
1992 ; ROUGERIE & WAUTHY, 1993), Ces campagnes ont mus en évidence la présence d'eaux cOliéres veries,
riches en plancion et turbides par rapport aux eaux cligotrophes du Pacifique ceniral.

Les eaux de surface ont une température comprise entre 20,7 et 28,3°C (parfois 30° dans les baies) €t une
salinité de 35 & 35,8 %o. Ces eaux sont plus riches en nutriants, en phytoplancion, et en particules que celles du
reste de la Polynésie.

Le régime des pluies est trés irrégulier (960 & 2880 mmJ/an) et les cours d'eau permanenis peu nombreux
(3 riviéres de plus de 9 ko de long). Le couvert végétal originel, qui se composail essentiellement de foréts, a éué
presgue totalement détruit par 'homme (incendies, bélail) accentuant ainsi les phénoménes de sécheresse et
d'érosion par muissellement (HaLLE, 1978).

LES CAMPAGNES ANTERIEURES ET LA BIODIVERSITE MARINE. — Les campagnes réalisées antérieurement dans
cet archipel sont peu nombreuses et ont échantillonné principalement la faune marine littorale, accessible & la
plongée en scaphandre autonome. Le navire "Pele” appanienant 3 Mrs Marie] KING a travaillé aux Marquises de
septembre A octobre 1967 ; outre des récoltes littorales, il a effectué quelques dragages jusqu'd 130 m de profondeur.
La mission "Muséum-IX", réalisée en [€vrier-mars 1973, a permis des récoltes de poissons de coraux el de
mollusques. D'aprés PLESSIS et MAUGE (1978), la faune ichtyologique (45 famulies et 391 espéces) ne serail pas
sensiblement différente de celle des auires fles de Polynésie. RANDALL (1985) dans sa liste des poissons de
Polynésie frangaise (800 espices) mentionne 353 espéces signalées des Marquises. RANDALL (1978) estimait
qu'environ 10% des espéces de poissons connues des fles Marquises étalent endémiques.

CHEVALIER (1978) a donné un inventaire préliminaire des especes de coraux des fles Marquises. 11 constate la
pauvreté de la faune corallienne et le faible développement des formations récifales. On dénombre 3 & 4 fois plus
d'espéces de coraux dans les autres archipels polynésiens qu'aux Marquises. VERON (1995) indique dans son étude de
la biogéographie des coraux, que les fles Marquises auraient environ 50 espdces de scléractimaires, alors que
PICHON (19835) reléve 51 genres et 168 espéces de scléractiniaires signalés de Polynésie frangaise. CHEVALIER
(1978} signalait aussi I'absence du genre Acropora aux fles Marquises (alors que 39 espices de ce genre sont
présentes dans les autres archipels de Polvnésie frangaise) ainsi que celle des Mussidae et des Faviidae
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Dans le groupe des Mollusques, REHDER (1968) évaluail le taux dendémisme de la faune malacologique des
iles Marquises & 20 %, ce qui les place juste aprés les fles Hawaii et 1Tle de Pigues.

SPRINGER (1982) attire 'avtention sur le fait qu'aux fles Marquises le fort 1aux d'endémisme dans plusieurs
groupes est associé & I'absence ou A'la raréfaction de cerains groupes, comme c'est le cas pour les scléractimaires.

Pour [a faune profonde, il y a lieu de signaler les campagnes du M. Q. "Marara®, sous la direction scientifique de
1. PouriN, qui onl réalisé des échantillonnages avec de nombreuses poses de casiers et quelques dragages (POUPIN
et al., 1990 ; Pour, 1991). Les péches au casier ont exploré |a tranche bathymétrique de 100 4 1000 m, récoltant
principalement des crustacés (POUPIN et al., 1990 | PouriN & RICHER DE FORGES, 1991),

Une partie du matériel zoologique de ces campagnes a déji fait 'objet d'éwdes, Le crabe de profondeur du genre
Chaceon, qui €tail la cible principale des péches aux casiers, s'est révélé étre une nouvelle espéce, Chaceon poupini
Manning, 1992 (POUPIN &f al., 1991 ; MANNING, 1992).

Parmi les 758 espéces de crustacés décapodes répertoriées par POUPIN (1994 ; 1996a, b | sous presse) pour
I'ensemble des archupels composant la Polynésie frangaise, environ 171 sont connues des fles Marquises.

DEROULEMENT DE LA CAMPAGNE MUSORSTOM 9

ITINERAIRE (Fig. 2). — La campagne a eu lieu & bord du N, O, "Alis", au départ de Vairao, situé sur la
presquile de 17le de Tahiti. Compte tenu du mauvais état de la mer, trois jours et demi de route furent nécessaires
pour rallier I'ile de Ua Pou aux Marquises. Le travail débuta dans le nord de I'le d'Ua Pou (premigre station
DW 1142), en baie d'Hakahau, le 22 aoilt, par des stations de dragages en petites profondeurs (30 4 100 m}
destinées & échantillonner la faune circalittorale, tout en metiani au point le matériel de péche (RICHER DE FORGES
& LABOUTE, 1998). Aprés quelques essais réussis dans le nord-est de 1'le, sur des fonds rocheux de 150 & 450 m de
profondeur, nous perdions I'une de nos deux dragues Waren. Cel incident malencontreux devait nous obliger
fi utiliser une drague & roche (DR) et & modifier notre stinéraire pour tenter de faire construire une nouvelle drague
dans Iile de Nuku Hiva ol se irouve le plus importani village de |'archipel, Taichae, qui compte environ
1600 habitanis. Aprés une nuil de route, l'exploration se poursuivit dans le nord-est de 1'7le d’Eiao, la plus au nord
de l'archipel, ol J. POUPIN avail observé des fonds meubles en penie douce lors de ses dragages & bord
du N. O. "Marara” en 1990. En fail, les fonds ¥ sont aussi rocheux que sur les autres Tles mais la pente,
effectivement plus faible, permet par endroit la présence de sable grossier. Le lendemain, 24 aodi, nous devions
regagner Nuku Fliva, plus 16l que prévu, pour y débarquer I'un des matelols. Aprés une visile 3 Taiohae pour voir,
aupris du chef du Service des Travaux Publics, la possibilité de faire fabriquer sur place une nouvelle drague, nous
repartions sans grand espoir. Les wavaux de dragages reprirent immédiatement dans l'axe de la baie de Taiohae, &
partir des fonds de 30 m. Trois dragages curent lieu sur la plateforme corallienne, & 30, 45 e1 80 m avam d'aborder
la pente de I'le proprement dite. La rupture de pente est trés nette et rappelle tout A fait celle d'une pente externe de
récif frangeant. Les nombreuses opérations de dragages, qui furent réalisées entre 80 et 120 m, confirmérent qu'il
s'agit d'un subsirat corallien ancien, couvert de sédiments grossiers. Quatre jours furemi consacrés a
I'échantillonnage des pentes de Ile de Nuko Hiva. Des fonds de sables déiritiques grossiers permirent I'unilisation
du chalut & perche avec succes (CP | 169) ramenant de nombreuses espéces de poissons et de crustacés et des débris
vépétaux avec leur faune associée. Les échinodermes, &chinides et astérides, dominent largement les caplures,
Jusqu'd constituer parfois Pessentiel du contenu des chaluts (CP 1175, 1176, 1177) Sur les petits fonds sablo-
vaseux (25-55 m) des baies du nord de Nuku Hiva, furent récoltées en abondances des Mytilidae du genre
Amygdalum. Un chalutage réussi par 390-400 m de profondeur ramenait un énorme bloe de calcaire qui fin brisé er
conservé pour des éudes géologiques.

Le 28 aolit les opérations de dragages débwaient sur les pentes de I'fle d'Hiva Oa par des stations 3 I'ouest du
canal du Bordelais. Ce chenal, éroit ¢t peu profond (60 m), sépare Hiva Oz de I'fle de Tahuaa (Fig- 2). La pente,
en face du canal, présente des fonds d'éboulis sablo-vaseux avec des éléments déiritiques grossiers (coquilles). Le
fond du chenal est composé de maerl, caractéristique des zones i fort hydrodynamisme (DW 1203, 1204, 1209,
1210). A notre grande déception, la partie sud de I'ile d'Hiva Oa, qui correspond & Fintérieur du cratére de V'ancien
volean, se révéla difficile & wavailler. Les pentes v sont trés accores 21 rocheuses et les profondeurs dépassent
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FiG. 2. — Cante de |'archipel des iles Marquises (Polynésie francaise) montrant Iitinéraire de la campagne MUSORSTOM 9.
Ua Pou (stations 1142-1151, 1256-1265) ; Eiao (1152-1160, 1266-1280) ; Mot One (1281-1282) ; Hatutaa (1283
1287) , Ua Huka (1288-1297) ; Nuku Hiva (1161-1197, 1298-1307) ; Hiva Oa (1198-1230) ; Fam Hiva (1240-1247) ;
haur-fond Dumeont d'Urville (1248-1255).
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rapidemeni 2000 m ¢t sont donc au-deld des capaciiés de ravail du N. O. "Alis". Une escale de quelques heures 3
Atuona (1300 habitants) permit aux plongeurs de prélever des échantillons de la faune hittorale (3-27 m), en
particulier des espéces fixées, spongiaires, ascidies, scléractiniaires (PL 1216). Plusieurs dragages furent réalisés
dans la baie d'Atona entre 50 &t 120 m (stations [211-1218), mettant en évidence des fonds de sable eoguilliers &
artucles d'Halimeda. Quatre jours de travail (28-31 aolr) permirent d'échantillonner également les pentes nord-est et
nord-ouesi de 1'7le (stations 1217-1239). Un dragage ful réussi par 1110 m de profondeur rapportani des
octocoralliaires (pennatules), des mollusques scaphopodes et des crustacés Polychelidae (DR 1221},

L'exploration des pentes de I'ile la plus au sud de l"archipel. Fatu Hiva, fut réalisée le ler septembre, en une
seule journée. Les pentes y sont tellement rocheuwses et accores qu'il Tul rés difficile d'y réaliser quelques
prélévements enire 70 et 1000 m de profondewr, bien que le tour de l'ile ait été exploré dans sa toialité
(stations 1240-1247),

Le haut-fond Dumont d'Urville, situé i égale distance des iles de Hiva Oa et de Ua Pou fut échantillonné
le 2 septembre. Il s'agit d'une sorte de déme culminant & 333 m de profondeur. Ses pentes sont assez douces mais
les fonds ¥ sont rocheux (des échantillons de roches volcaniques ont £té rapportés, DR 1249, 1253). Un excellent
trait de chalur fut réusst par S00-600 m de profondeur (CP 1251}, avec de rés nombreux oursins Cidandae. Par
conire, au chalutage suivant, par 1000 m de profondeur, une trés forte croche provoguan la perte de la perche et une
avarie sur le cible. Comme c'est souvent le cas sur les monis sous-marins, les dragues ramengrent des sables
détntiques grossiers avec de nombreuses dents fossiles de requins el de raies, et des otolithes de poissons également
fossiles.

La journée du 3 sepiembre fur consacrée aux prélévemenis de la pente sud de I'fle d'Ua Pou (siations 1256-

1265)

FiG. 3. — L'équipe scieniifique embarquée & bord de |'"Alis™, & l'exception de Pierre LABOUTE absent. De gauche & droite
Jeseph PouriN, Helmw Ziprowils, Bertrand RICHER DE FORGES, Benoit DAYRAT, Philippe BOucHET, Régis CLEVA.
En armikee-plan. e navire “Alis" mouillé & Nuku Hiva
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Les derniers jours furent utilisés pour compléter I'échantillonnage du groupe d'fles les plus au nord, qui avait di
Etre prématurément interrompu en début de campagne - Eiao du 4 au 6 seplembre (stations 1266-1280) : Motu One
le 7 septembre (stations 1281-1282) ; Hatutaa le 7 septembre galement (stations 1283-1287).

Cette zone présente des fonds en pente douce au nord-ouest jusqu'a B00 m de profondeur sur lesquels les chaluts
b perche ont bien fonctionné (CP 1270, 1271, 1272, 1276). La joumnée du 6 septembre fut décrétée "journée de
repos” el, ce jour li, seulement deux dragages eurent lieuw en zone circalittorale d'BEiao ainsi que des récolies
littorales en plongée. Certains membres de V'expédition profitérent de cette escale pour récolter la faupe
malacalogique lermestre et d'eau douce de le d'Eiao.

LTlot Motu One 35t la seule formation non volcanique de l'archipel. Il s'agit, en fait, d'une grosse caye de sable
érigée sur un vaste banc corallien. Deux prélévements seulement ont pu avoir lieu le 7 septembre sous le vent de
ce relief, par 450 m de profondeur. Un alizé de plus de 25 noeuds s'éant levé, les stations suivantes furem
effectuées a l'abni, au nord-ouest de I'ile de Hatutaa.

La journée du B septembre fut occupée i 'exploration de I'ile Ua Huka. A la suite d"une forte croche par 800 m
de profondeur, fort heureusement i la fin de la campagne, nous perdions notre deuxigme ¢t dernitre drague Waren
avec environ 500 m de cihle (D'W 129]).

Les 9 et 10 septembre furent emmployés & compléter I'échantillonnage dans I'ouest de Nuku Hiva, La campagne
prit fin le 10 septembre dans la matinée & Nuku Hiva, ce qui laissa |'aprés-midi pour reconditionner les
échanullons et changer le liquide fixateur. Les membres de la mission MUSORSTOM 9 regagnirent Tahitt par avion
le 11 septembre, afin de laisser le bateau aux géologues de la campagne suivante PALEOMARD,

En complément de la campagne en mer, un atelier 3 lerre
de quatre semaines (du 16 septembre au 19 octobre) a éié
organisé sur Iile Ua Huka. Des réecoltes dans la zone
intertidale et jusqu'd une trentaine de métres de profondeur, en
plongée et & Ja drague, ont &t effectuées par une équipe de
trois chercheurs,

Les dragages oni uiilisé une petite drague de 30 et 40 cm
de largeur, manceuvrée & partir d'une embarcation & moteur
locale de B métres de longueur.

Quarante stations ont €té explorées (quelques-unes en
échantillonnage répéié) et, au total, les opérations suivantes
ont £1¢ effectudes :

— 22 sorties & pied, en marée;

— 8 sorties de plongée en apnée entre 0,5 ¢t 5 m de
profondeur,

— 115 traits de drague entre 5 €1 32 m de profendeur.

— 3 récoltes en eau douce,

— 4 prélévements d'échantillons pour la recherche de
FiG. 4. — L'équipe de latelier & teme, De gauche 3 Mollusques temesires.

droife : Jean TARDY. Jean TRONDLE o Rudo YON La liste détaillée des stations est publiée, en annexe, apris

CosEL celle des stations de la campagne MUSORSTOM 9.

MATERIEL ET METHODES. — Pour cette campagne, nous disposions de deux dragucs Waren seulement. Or dés
la fin de la premigre journée de travail de la campagne, une drague fut perdue. Durant la suite de la campagne, la
seule drague restante pe fut utilisée qu'avec précaution sur des fonds plats et non rocheux. Toutes les autres opéra-
tions de dragages eurent lieu & I'aide d'une drague & roche (DR). Cette drague est habitwellement employée par les
géologues pour rapporter des échantillons de roches volcaniques. Elle est constituée d'un eylindre ds 40 cm de dia-
méire ei de 60 em de longueur, prolongé par un sac muni d'une cotte de maille (Fig. 53. Cet engin s'est avére asser
efficace sur les fonds tourmentés et rocheux des fles Marquises. Des essals comparés avec la drapue Waren moniré-
rent que la différence de récolte est seulement quantitative mais que les peuplements sont bien échantillonnés.
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Le chalut & perche de 4 m a £1é
maintes fois décrit (ForesT, 1981). 11
fut utilisé diés que les fonds étaien:
suffisammen! meubles, méme avec une
forte pente. Par contre, aucun fond
permettant ['wtilisation du chalut &
crevetle ne ful trouvé.

Le tamizage a été effeciué dans l'eau,
sur mailles successives allant de 20 mm
4 1 mm. Le i des résidus supérieurs A
3 mm a é1é effectiué i bord (Fig. 6) et
les refus de tailles inférieures ont été
fixés el seront tri€¢s au laboraloire pour
en extraire les micromollusques.

Certains crustacés ont fait 'objet de
dissections pour prélever les gonades
destindes aux éludes sur la morphologie
des spermatozoides (Albuncidae, Gery-
onidae, Pinnotheridae, Parthenopidae,
Palinuridae).

La plupart des aspéces de crustacés,
quelgques mollusques el quelques pois-
sons ont fait 'ebjet de photographies en

FiG. 5. — La dragoe A roches (DR) est vidée sur le ponl au large de Nuku
Hiva (photo P. LABOUTE), couleurs.

COMMENTAIRES SUR LES ZONES PROSPECTEES ET LA FAUNE RECOLTEE

LEes PLATEFORMES CORALLIENNES. — L'absence de vérilables récifs coralliens autour des fles des Manquises a
intrigué différenls auleurs (AGASSIZ, 1903 ; CROSSLAND, 1927 ; SOURNIA, 1976 ; BROUSSE ef al., 1978 ;
WAUTHY ef al., 1988 ; ROUGERIE et al., 1992), Par ailleurs, ces mémes auleurs avaien! remarqué que les fles sonl
bordées d'une sorte de plateforme de quelgues milles de largeur ¢! dont Ia profondeur ne dépasse pas 90- 100 m. Une
hypothise a donc €1€ émise : il s'agirail des anciennes constructions récifales vestige d'un ancien niveaw marin. La
similitude bathymétnque observée entre le rebord de ce plateau et les pentes externes des récifs barridres renforce
I'idée qu'il s'agirait bien d'un récif fossile. Au cours de la campagne MUSORSTOM 9, les dragages réalisés, A la
demande des géologues, confirment bien que la rupture de pente (80-120 m) porte de vieilles constructions
coralliennes. Les échantillons de Porites monts rapportés dans les dragues (DW 1173, 1182, CP 1191, DW 1201,
1202, 1206, 1246, CP 1262, DW 1275) permeltront, peul-&ire, de vérifier par datation si 1"ige de ces coraux
correspond bien 3 celui de la demidre placiation (BLOOM ef al, 1974 ; BARD et al., 1996).

Pour CHEVALIER (1978), deux hypothses expliquernient la pauvreté des fles Marquises en espdces el en
formations récifales : 1) l'isolement géographique limitant ['armivée des larves, d'autant plus que les courants
dominants viennent de I'est ; 2} des mauvaises conditions écologiques limitant Vinstallation des larves et ayan!
sélectionné les espices les plus résistantes.

Pour ROUGERIE ¢f al (1992}, les eaux froides issues de la dernidre déglaciation auraient provequé, aux fles
Marquises, 'armivée d'eaux d'une tempéraiure inférieure i 17°C, provoguant la mon du récil barrigre. Un phénoméne
d'endo-upwelling péothermique & travers cette plateforme corallienne fossile serait & I'origine de lenrichissement des
eaux el de la fore production planctonique. Cet "effet dile” caractérizé par une forte production primaire a &4 mis
en cause pour expliquer le faible développement corallien (SOURNLA, 1976 ; ROUGERIE & WAUTHY, 1993),

Au cours de la campagne MUSORSTOM 9 et de la campagne suivante PALEOMARQ, les plonpées réalisées onl
permis & I'. LABOUTE d'observer la présence des scléractiniaires vivants suivants © Porites lobata, P. (7) lutea,
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Millepara platyphyllia, Pocillopora sp | et sp 2, Leptoseris hawaiensis, Dendrophyllia sp., Fungia sp.,
Pavona sp., Mantipora sp.

Parmi les coraux mons remontés dans les dragages pendant MUSORSTOM 9, figuraient des spécimens du genre
Acropara, supposé absent de cene région (DW 1201, 1275)

I':g

S ey - LT
g 1

F16. 6. — Tri du besthou cur |a plage arribre, devant le paysage prandiose dé I'ile d'Us Pou. De gavche b droite
Régis CLEVA, Benolt DAYRAT, Philippe BoucHET, Bertrand RicHiEr DE FORGES el Joseph Poupis (Photo P, LABOUTE),

La RICHESSE SPECIFIQUE — L'isolement géographique et bathymétrique de cet archipel a certainement
conditionné la relative pauvreté des formations récifales entrainant celle des organismes marins qui leurs sont ordi-
nairement associés (PAULAY, 1997), Il est bien connu &n
écologie (héorique des Tles gue fa biodiversité présente dépend
a la fois de l'isolement, de la dimension, el de la capacité
dispersive des organismes : "...the degree of isolation relative
1o the mean dispersal distance will usually be decisive” (Mac
ARTHUR & WiLSON, 1967)

Joseph PouUPIN, s'appuyant sur la littérature
(MONTEFDRTE, 1984 ; POUPIN, 19963, b, sous presse ;
CHaM & YU, 1998 . POUPIN & MCLAUGHLIN, sous-presse)
a lrouvé guenviron 171 espices de crustacés décapodes el
stomatopodes ont £ié sipnalés aux fles Marquises. D'aprés
ses observations pendant la campagne MUSORSTOM 9,
environ 60 espéces supplémentaires de crustacés ont éié
récoliées, ce qui porierail le nombre d'espéces connues de
décapodes & stomatopodes & 240 espéces. Les espices
FI6, 7. — Mollusque gastéropode de la famille des nouvellement reconnues pendant MUSORSTOM 9 concernent

Architectonicidae, trds commun sur |g  Surtoul des groupes de profondeur @ des crevetles bathy-

plateforme corallienne des fes Marguises pélagiques (Aristeidae, Benthesicymidae, Solenoceridae el
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Sergestidae) ; des Stenopodidae ; des Crangonidace : des Pelychelidae (Stereomastis phosphorus) pas encore signalés
du Pacifique central ; des anomoures (Diogenidae, Galatheidae (Mumida), Chirostylidae) ; des crabes Dromiidae,
Dorippidae, Calappidae, Leucosiidae, Majidae, Portunidae, Xanthidae, Palicidae. Les familles des Dorippidae et
Palicidae n'élaient pas encore connues de cette région du Pacifigue.

A loccasion du congrés international sur les récifs coralliens qui s'est tenu & Tahiti en 1985, une tentative
dinventaire de la faune el de la flore marines de Polynésie francaise a é1é faite (RICHARD, 1985). Pour le groupe des
mollusgues, 262 espéces connues des fles Marquises onl éié recensées i ceite occasion, De nombreuses espices
supplémentaires ont été récoltées duramt MUSORSTOM 9. Sur la plateforme littorale, le groupe des gastéropodes
Architectonicidae (Fig. 7) et celui des bivalves Myiilidae sont particuligrement fréquents.

Le groupe des échinodermes est particuligéremeni fréquent el abondant dans les prélévements bien qu'il s'agisse
souvent de peuplements peu diversifiés d'oursing (Cidanidae, Loveniidae, Echinothuridae) et d'éoiles de mer
(Fig. 8). Bien que le groupe des crincides ne soil pas censé s'étendre jusqu'au Pacifique central, une tige de crinoide
pédonculé a &€ récoltée aux fles Marquises sur le sommet du haut-fond Dumont d'Urville (DR 1255) et une
comatule vivante a éié rapportée de 1000 m de profondeur sur la pente sud d'Ua Pou (CP 1263).

F1o. 8. — Exemple du contenu d'un chalut & perche montrant un peuplement & dominante d'échinodermes,

Le groupe des poissons est le seul qui semble présenter une diversiié spécifique assez élévée (une vingiaine
d'especes par trait) avec des Moridae, Lophiidae (Lophiomus), Chaunacidae (Chaunax), Macrouridae,
Macrorhamphosidae, Chlorophthalmidae, Hoplichthyidae, Ogeocephalidas (Halieutea), Ophidiidae, ainsi que de
nombreux poissons plats Bothidae (Chascanopsenta spp.), Cynoglossidae, et Soleidae. Les stations de chalutages
au dela de 800 m de profendeur ramenérent en abondance un Hoplosthetus de couleur sombre et de petite taille
(Fig. 9). Signalons la présence, par 300 m de profondeur, d'une raie de l'espice Plesiobathys daviesi (Fig. 10).
Sur la plateforme littorale, vers 60 m de profondeur, on note Fabondance de Scorpaenidae et de Triglidae ainsi que
plusieurs petites espéces de Pegasidae.
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Fig. 9. — Hoplostethus melonopus, poisson FiG. 10. — Raie récollée & la station CP | 129 ou large
béryciforme de fa famille des Trachychiyvidae récolié d'Hiva Oa, Plesiobarhys daviest (1deniifiée par
& la station CP 1195 (identifid par B. SERET.} B, SERET).
CONCLUSIONS

Le programme MUSORSTOM, débuté aux fles Philippines, zone proche du maximum de biodiversité marine de
la planite, vienl, aprés de nombreuses éapes intermddiaires, d'échantillonner Farchipel le plus éloigné vers l'est,
dans la zone réputée la plus pauvre en espéces de I'Indo-Ouest Pacifique. L'exploration de la faune de profondeur des
iles Marquises par la campagne MUSORSTOM 9, avec des lechniques efficaces ayant fait leurs preuves dans d'autres
régions de 'Indo-Ouest Pacifique el une équipe de recherche aguerrie, va permeltre d'oblenir des données fables sur
la diversité spécifique de cet archipel 1s0lé. L'inventaire des espéces sera notablement accru dans tous les groupes
woologiques paur lesquels il existe encore des taxonomistes. A partir de ces nouvelles bases, il sera alors possible
de tester les différentes hypothéses sur l'origine des peuplements, les raisons de la pauvreté corallienne, spécifique
el quantitative (1selement ou conditions environnementales défavorables) el I'appauvrissement des faunes marines
vers l'est du Pacifique.

Une fois encore, il est démontré qu'avec des moyens relativement modestes, petit bateau, petile équipe de
recherche el campagne de courte durée, il est possible de rénover totalement les connaissances sur la faune dun
archipel. Ce qui manque 3 la biogéographie marine dans 1'Tndo-Pacifique n'est pas tant des théones que des données
géographiques et taxcnomiques de qualité. Bien sir, I'équipe de terrain assurant la collecte, le tni et la préservation
des échantillons biclogiques n'est que la partie émergente du programme MUSORSTOM qui ne saurait exister sans
les dizaines de taxonomistes éiudiant ce matériel de par le monde et surtout sans une édition efficace des résuliats
scientifigues,

D'ores et dépa, il est possible de confirmer que la plateforme entourant les Tles comespond bien & des formations
récifales anciennes, lagon et récif barnére ; que la faune bathyale est, lout comme la faune littorale, beaucoup plus
pauvre en espdces que celle du Pacifique ouest. L'absence supposée du groupe des crincides dans le Pacifique central
st infirmé,

Sur le plan quantitatif, seul le groupe des échinodermes présente de fortes concentrations d'échimdes et
d'asiérides. Aucun organisme pouvant faire 1'objet d'exploitation halieutique n'a €1é détecté avec les engins utilisés.,
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ANNEXES

LISTE DES PARTICIPANTS A LA CAMPAGNE MUSORSTOM 9

Chef de mussion : B. RICHER DE FORGES.
Autres participants : P, BOUCHET, R. CLEVA, B. DAYRAT, P. LABOUTE, ], Pourtd, H. ZIBROWIUS,

LISTE DES STATIONS DE LA CAMPAGNE MUSORSTCOM 9
(DW : drague Waren ; DR : drague & roche | CP : chalut & perche)

Station Date (1997) Profondeur (m) Latitude S Longitude W

UA pOU
DW 1142 22.08 3334 1 14002, 7
DW 1143 ¥ 18-55 9°20,9' 140702,
DW 1144 - §5-95 94193 140°03,8°
DW 1145 AL 150- 1 B0 9*19.0r 140706,3
oW 1146 Bow 200 o%g.& 140706,2'
DWW 1147 LA 250-302 9°19.1" 140°06,5'
DW 1148 n oo 300 9°18.9" 140°06, 3
DW 1149 W . 300-350 9F18.0 140°05,6°
DR 1150 ro 450-480 9%18,2 140°04,8'
DR 1151 - T0-77 9°19 4’ 140°03,7*

ELAO
DW 1152 23.08 £5-150 7389 140°43,5
DW 1153 "o 613-620 7°56,3' 140°44,0
DW 1154 Lol 102 79585 140043, 7
CP 1155 i BO Te58.9" 140°43,3
CP 1156 il 80 Te59.00 140°43,7"
CP 1157 2 100 T550,2! 140°44,2'
CP 1158 A 109-110 T°58.7 140°43.9
CP 1159 i 145 Te58,3' 140°43,7°
CP 1160 il 49.55 7°57.8' 140742 0

NUKL HIVA
DW 1161 24.08 30-37 3°55.6' 140706,1"
DW 1162 v 45-64 B°56.2' 140706, 1"
DW 1163 ke 78-85 3513 140°06,1'
DW 1164 el 170-180 8*51.T 140%05. 7
DW 1165 v 350-360 3°58,2' 140°05,0°
DW ] 166 Wi 380" B*58.% 140°04,6'
DW 1167 il 420-430 gesa7 140°04,5'
DW 1168 s 524-550 §°59,T 140°04,7'
CP 1169 - 39]-408 8°58.6' 140704 6'
DW 1170 25.08 104-109 B°45,1 140°13,1°
DW 1171 S 248-252 o449 140°14 9"
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DW 1172 s 00-302 Boq4 8 140°15,3
DW 1173 o 350-355 gRa4 4 1407149
DW 1174 e A00-415 Rod43.8 140°16.6'
CP 1175 e 300 %451 140°16,2
CP 1176 L 260 g°4d 8' 140°14.5
CP 1T il 108-112 £°45.1' 14014, 1
CP 1178 X T4-T75 8746, 1407145
CP 1179 . 58-62 g6 7 140°13,4'
D'w 1180 26.08 80-82 £%46,2' 140°04,6'
DR 1181 - 102-130 #°45.5" 140°03,2'
DR 1182 o 90-120 E°35.6' 140°03,9'
DR 1183 .o g6-120 E°45.5 140°03.8'
DW 1184 W 23-10 £°49.3 140°03,6'
DW 1185 oA 31-33 g°489 140°03,4'
DW 1186 it 42-45 He48.10 140703,
CP 1187 mis 25-30 g249.2' 1407035
CP 1188 il 35-55 g248.6' 140°03,4'
CF 1159 i T0 8464 140°03,6'
CP 1190 - 350 8%46.3' 1407072
CP 1191 oo 390-400 8%45.8' 140°07,2'
CP 1192 27.08 a77 9o03,7' 1390593
DR 1193 ™. T90-800 Q902,22 1397583
DR 1194 il S00 8759.6' 139759, 5"
CP 1195 "o 200 9701.8 139°57.6'
CP 1196 i 1000 29°03.6' 13958, 7
DR 1197 ol 277-372 8574 1407019
HIVA OA

DR 1198 28.08 290-320 o500 139°09,4'
DR 1199 B 210-258 9°49,2' 139709,6'
DR 1200 H 96- 100 9°49.9° 1397089
DW 1201 i 275-300 92506 139°09.2
DW 1202 = 388-406 Qo409 139%09,7
DWW 1203 v 60-61 Qo527 139°02,2'
DW 1204 L 60-62 9e52.6' 139%03.2'
CP 1205 el 420-450 99513 139°09 3
DW 1206 L 352-358 9e5] 4' 1392049, 1"
DW 1207 by 500-525 9*50.8' 139°09,8'
DW 1208 A 17 9489/ 139°00,5'
DW 1209 29.08 85 9es0,2" 135°00,8
DW 1210 el QE-100 Qe50,.4' 139°00,5'
DW 1211 e 50 9°50.2' 13902 5
CP 1212 g 50-80 0°49.9 139%02,2
DW 1213 " 18-20 9°50,3" 1397032
Dw 1214 ML 25-40 9°49 8' 139403, 1°
CP 1215 Wi 49-62 9749 5" 139°02,2
PL 1216 il

DW 1217 30.08 B5-87 go44 5 1385499
DW 1218 e 125-135 9%44.5' 138°50.9
DR 1219 i 300-320 97443 138%51,1"
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DR 1220 i 380-419 9°44,0 138750,5
DR 1221 Al 1110 9°43,0 138°51,0
DW 1222 15 352-340 9°44,0 138°51,3'
DR 1223 “ 4 90-150 9°44,5 138°51.3
DW 1224 . 115-120 9°44,6' 138°51,1
DW 1225 . 4270 9°45,2 138°52,6'
CP 1226 " 38-77 9°45,3' 138°52,6
CP 1227 " " 8485 9°44,2' 138°52.5"
CP 1228 . 107-108 9°44,6 138°51,5°
CP 1229 By 310-320 9°44,% 138°51,2
DW 1230 31.08 95-100 §°43,6 139°06.6'
DR 1231 " 270-285 9°42,5' 139°05,1°
DR 1232 . 410-413 9°42,3' 139°05.6'
DW 1233 " 391 9°41,8' 139°04,7"
DW 1234 " 408 9°42,4" 139°05.,6°
DW 1235 i 105-285 9°41,8" 139°03,5°
DW 1236 i 250-400 9°41,1" 139°03.9
CP 1237 i 95-305 9°41,9" 139°03,6
CP 1238 ol 280-370 9°41.4' 139°03.8'
CP 1239 G 89-95 9°42.2' 139°03,6
FATU HIVA
DR 1240 01.09 70-90 10°25,5 1382405
DW 1241 .3 85-130 10°27,8 138°40,6'
DW 1242 5 119-122 10°28,1" 138°41,1"
DR 1243 o 142 10°28,7' 138°41,1
DR 1244 %in 1015-1020 10°28 4 138°42,1"
DR 1245 e 85-130 10°29,2 138°36,2
DR 1246 = 90-130 10°28,9° 138°35,9
DR 1247 i 1150-1250 10°34.,0° 138°41,6
DUMONT DURVILLE
DR 1248 02.09 333 9°47,9' 139°37,9
DR 1249 sl 430 9°47,7 139°37,8
DR 1250 e 500-650 9°47,3' 139°38, 1
CP 1251 " 500-650 9°47,2" 139°38.2°
CP 1252 ia 1000 9°47,1" 139739, 1
DR 1253 i 360-405 9°47,9' 139°38,1"
DR 1254 i 386-413 9°48,5' 139738, 1"
DR 1255 s 416-440 9°38.5 139°48,4'
UA POU
DW 1256 03.09 70-72 9°25.4' 140°07.9'
DR 1257 4T, 85-127 9°25.8' 140°08,2
DR 1258 g 95-120 9°26.8' 140°08,0°
DR 1259 e 90-180 9°25,6' 140°08,3'
DW 1260 n 49-100 9°25.4' 140°07,3
DR 1261 i 850 9°19.9' 140°08,6
CP 1262 R 850-905 9°19,8' 140°08,3
CP 1263 i 1107 9°19.2' 140°08,2
CP 1264 T 53-57 9°21,3 140°07,7
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CP [265 e 90.92 9°20.4° 140707 3
ElAD
DW 1266 04.09 B4 7°5T.% 1407426
DR 1267 o 300-319 7°55.9 140742, T
CP 1268 e 285-320 7°55.8' 140°42,6'
CP 1269 - 420-430 7°56,3' 140°43,3'
CP 1270 L 497-508 7°56,0¢ 140°43,2
CP 1271 o 600 7°53,6' 140°42,2'
CP 1272 ol 660-680 7°55.% 140°43,6'
CP 1273 = 970-1020 7°52,6' 140739, 1"
DW 1274 05.09 100-120 T°54.6' 140740, 1"
DW 1275 0 627 7°5.T 140°38,2'
CP 1276 . 800-805 7°51.9° 140737,3"
CP 1277 - 1000-1100 7517 140°38 8
CP 1278 " 1000 7°52,1' 140°38.6'
DW 1279 06.09 23.70 759 4 140°42,2'
DW 1280 e §7-98 7°58,% 140°43 3
MUTU ONE, HATUTAA
DW 128] 07.09 450)-455 7478 140°20,8'
CP 1282 el 416-460 51,7 140°30,6'
DW 1283 i 55-56 7°53,8 140°34,5"
CP 1284 = M 53-55 7°54.5 140°35,8'
CP 1285 "W 91 T°S,7 140°36,4'
DW 1286 N 760 T°53.1' 140°39,2
DW 1287 e 163-245 7°54,5 140°40,2'
UA HUKA
DW 1288 08.09 200-220 g8°53.9 139°38.0¢
DW 1289 " 320-374 8°52.6' 139°38,1°
CP 1290 L 341-344 8°53.2' 139°38.2
DW 1291 o 820 8°54,3' 139°34.6'
DR 1292 i 95-100 8954,1' 139°37 8
DR 1293 R 30 §°54.3' 139°37.5'
CP 1294 " 100 8754,2' 139°37.9
CP 1295 et 50-54 §°54,2' 139°37.5
DR 1296 v 34-38 87535 139°36,3"
DR 1297 o 90150 §°54,2' 139°37.4'
NUKUHIVA
DR 1298 09.09 305 52491 140717, 1"
DR 1299 - 405-418 £749.4' 140°17,5'
CP 1300 " 416-430 ge40.y 140°17.4
DR 1301 - 489-497 8573 140°15,1°
CP 1302 R 478-502 8°56,T 1407153
CP 1303 it T0O5-794 8°50,1' 140°18.8'
DR 1304 10.09 50-58 8°54.4' 140°13.9
DR 1305 A 90-155 B754,1° 140714,5°
CP 1306 ol 283-448 87552 1407148
CP 1307 Ly TOB-738 82579 140°15.8°
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LISTE DES PARTICIPANTS A L'ATELIER A TERRE DE UA HUKA

Chel d'atelier : Rudo von CoseL
Autres panticipants : Jean TARDY, Jean TRONDLE

LISTE DES STATIONS DE L'ATELIER A TERRE

STATION 1. Baie de Hane, ¢80t ouest de la baie. 8°55,6'S, 139°32,1'W,
Zone inlertidale, sous les rochers et cailloux (pierres rondes volcanigues plus quelques morceaux de corail et

beachrock).

STATION 2. Baie de Hane. §°55,6'S, 139°32,1'W.
Zone supralittorale, rochers el sable,

STATION 3. Baie de Hane. 8%55 58, 139°32,1'W
Digue au fond de la baie. Zone supralitiorale.

STATION 4, Baie de Haavei. 8°56,50'S, 139°35,63'W,
Cué est de 1a baie, trottoir trés battu, sur et entre des rochers,

STATION 5. Baie de Haavei. 8°56,45'5, 139735, 78'W.
Embouchure du ruisseau cbté ouest, eau dovce stagnanie derridre une dune de sable,

STATION 5bis. Baie de Haavei. 8°56,45'S, 139°35,80'W.
Embouchure cdté mer, rochers et sable. Zone supralittorale.

STATION 6. Baie de Haaver. §°56,44'S, 139°35 80'W
Dans la vallée proche du ruisseau, bas de la falaise cuest, dans la litidre. Récolles lemesires,

STATION 7. Baie de Vaipaee 8256305, 139734 40°'W.
Digue cOié est. Zone supraliftorale.

STATION B. Baie de Vaipaee. §°56,00'5, 139734, 50"W,
Vaipaee, rivitre face au "Chez Christelle”, sur et sous les cailloux. Récolies Muviatiles.

STATION 9. Baie de Vaipaee. 8°56,30'5, 139734,40'W,
Sable intertidal proche de l'embouchure de la riviére,

STATION 10. Baie de Vaipase. 8°56,30°5, 139734 40'W,
Caié est, sur la rampe destinée 2 la mise A 'eau des bateaux.

STATION 11. Baie de Vaipaee. 8°56,30'S, 139°34 50°W,
Cté ouest, ¢dte rocheuse, Zone intertidale,

STaTiON 12, Baie Hiniaehi - baie Hinitaikava, 8°56,00'5, 139°32,80'W.
Large trofoir de rocher avec des grandes cuvettes 4 fonds de sable ou d'algues, alimentées par la houle.

STATION 13, Baie Vaioina 8952,50°S, 139°35,20'W,
Falaise et fonds rocheux, 0-5 m. Plongées.

STATION 14. Baie Haahevea 8°53,15'S, 139°35,60'W.
Falaise et fonds rocheux avec de grands rochers et des algues encroQtantes, 0-3 m, Plongées.

STATION 15. Baie Manihina. 8°56,40'S, 13933 80'W.
CHiés est et ouest de la pointe rocheuse; cailloux, bloes el cuvettes  alpues. Zone intertidale.

StaTion 16. Baic Hanainamoa. §°53,35'S, 139935, 70'W.
Falaise; fonds 2 cailloux, pieres et gros blocs, 0,5-3 m. Plongées.
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STATION 17, Baie Haahue, 8°53,65'S, 139%35,95'W,
Falaise; fonds & pierres et gros blocs, 0,5-3 m; plateau couvert dalgues vers 1-1,5 m. Plongées.

STATION 18, Baie (Pointe) Kuiapaku (est de Manihina). 8°56,45'S, 13933, 50'W,
Cdte rocheuse, trotloir avec cuvelles gamies de sahle, cailloux et algues; plateforme battue; plage de galets.

STATION 19. Baie de Hane, cbté ouest. 8°55,65'S, 139°32,40'W,
Dalle de corail avec prairie d'algues (surtout Halimeda), cailloux, morceaux de corail, aussi des gros blocs et
guelgues patates de corail (Porites spp. elc.) isolées et peu de sable, 0-3 m. Flongées el récoltes & pied

STATION 20. Baie Hinipahue, 8°56,20'8, 139°32,90'W.
Calé est et ouest d'une langue de (roiloir, grandes cuveites et baignoires & fonds de sable. algues et cailloux;
dalle avec prairie d'algues el Iégére couche de sable. Zone intertdale.
STATION 21. Baie Hiniaehi. 8°56,15'S, 139°32,90'W,
Fonds da pierres el cailloux (velcaniques) avec quelques algues, Miliew battu, 0-1 m. Récoltes & pied.
STATION 22. Baie de Vaipaee. 8°56,40°S, 139°34 40'W - 8°56,60'S, 139°34,25'W,
Dragages 6-10 m, sable fin gris, vaseux vers la plage, plus propre au large. 6 (raits,

STATION 23, Partie ouest de la baie Haamamao (& 'est de Hokalu). 8°55,90'S, 139%31 45'W,
Cdle rocheuse batiue avec des cuvelies conlenani du sable el des cailloux. Prise d'un échantillon de sable.

STATION 24, Baie Haahue. 8°53,60'S, 139°37,00W.
Dragages 9-25 m, sable fin.

STATION 24 bis. Baie Haghue. §8°53,60'S, 139°37 (0'W
Dragages 15-34 m, sable fin el moyen. 10 traits pour l'ensemble des siations 24 et 24 bis.

STATION 25. Baie Teuahai. 8°55,70'S, 139°36,70'W,
Dragages 6-15 m, sable calcaire grossier et galets et Halimeda. 3 traits.

STATION 26. Baie Manthina, 8°56,35'S, 139°33, 70'W.
Coté est de la baie, sous rochers & marée haute el en zone supralittorale,

StaTioNn 27, Baie Manihing. 8°56,50'S, 139933 05°W,
Coté ouest de la baie. Rochers. Zone intertidale.

STATION 28. Vallée de Vaipaee. 8°54,90'S, 139°34,20'W.
Sartie terrestre. Route vers le fond de la vallée, rmvin humide.

STATION 29. Baie de Hane. 8°55,70°S, 139°32,00'W.
Dragages 7-11 m, sable fin, mixte et grossier. 10 raits.

STATION 30, Entre Matu Hane el pte Teavaiainamanu 8%56,10°8, 139°32,00'W.
Dragages 20-30 m & la sortie de la baie, sable calcaire plus ou moins grossier. 3 traits.

S5TATION 3. Baie Hiniaehi. 8°56,10°S, 139°32,70'W,
Dragages 4-7 m. Sable fin, cailloux el dalle avec algues. 5 traits.

STATION 32, Bafe Hiniaehi 8°56,10'8, 139°32 T0'W,
Dragages 12-17 m, sable fin, cailloux et algues. 4 iraits.

STATION 33, Baie de Monihing, 8%55,60'5, 139°33 90'W,
Dragages 15 m, sable, cailloux el patates, 2 traits avee des croches,
STATION 34 Enire baie Haavei, pointe Tenoni et ile aur Oiseaux (flot Teuaua). 8°56,80°8, 139°35,70'W (position

sommaire), .
Dragages 10-15 m. Entrée de la baie (6 traits) et entre fle aux Oiseaux el pte Tenoni (10 traits). Sable calcaire,
cailloux el boules d'algues calcaires.
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StaTion 34 bis. Dragages 20-32 m. Entre ile aur Oiseaus, Motukeokea et pre. Teaeopiki. 8757,00'S,
139°36,00'W (position sommaire). Sable fin avec de débris de coquilles de Pinna et quelques algues calcaires el
cailloux proche des flots. 19 traits.

STATION 35, Baie Haamamao. §°55,90'5, 139°31,20"W.
Dragages 24-25 m, sable calcaire el débris de coquilles. 3 traits.

STaTiON 35 bis. Hagvahae 855 85'S, 139730,60'W.
Dragage 20 m;, sable. | trait.

STATION 36, Baie de Hane. 8°55,60'S, 139°32,1T'W.
Platier intertidal avec algues, 0.5 m. Brossage de cailloux

STATION 37, Baie Haamamao. 8°55 80'S, 139731 00°W
Sable et cailloux, 4-5 m. Plongées,

STATION 38. Au large de la baie de Vaipaee, 8°56,70'5, 139°34,23'W - 8°56,90'S, 139°34,23'W.
Dragages 10-25 m, sable et algues caleaires avec débris de coquilles. 4 traits.

STATION 39. 8°56,10'S, 139°34,70'W. Dans le ravin du chemin vers Haavei
Prise d'échantillon de liti2re et de 1erre.

STATION 40. 8755 B0'S, 139734 ,60'W. Dans un ravin plus au nord en face colonie de vacances, proche de la rividgre.
Prise d'échantillon de liudre et de terre,



